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Biocombustibles convencionales

Nombre del biocombustible Nombre en la Directiva UE Proceso de produccion

Aceite vegetal no modificado (SV0)  Aceite vegetal puro Prensado en frio, extraccion y

refinado
< Biodiesel a parir de semilas Biodiese] Transesterficacion del SVO >
= gﬁ:;e LZE;E;? © residuos Biodiesel Refinado y transesterficacion
Etancl de cultivos con azucar Bioetanal Eermentacion v destilado
'-' Etanol de cultivos con almidén Bicetanal Hidralisis, fermentacion y dﬂ@
ETBE (el ter-butil &ter)  BIoETBE —Fermentacion y sintesis
SNG (GN sintéfico) de biogas Biogas Cigestion, eliminacion de CO./H.0

Hidrdgeno a partir de biogas Biohidrageno Eilfg.‘l;ﬂim D elmnacon ¢
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Biocombustibles avanzados

Nombre del biocombustible

Mombre en la Directiva UE

Proceso de produccion

Diesel Fischer-Tropsch

Biocombustible sintético

(Gasificacion, WGS, sintesis e
hidroconversion o conversion
catalitica

Metanol Biometanol Gasificacion, WGS, sintesis
MTEE (metil ter-butil &ter) Bio-MTBE Sintesis de metanol e iscbutileno
DME (di-metil &ter) Bio-DME Gasificacion, WG5S, sintesis

Alcoholes a partir de singas

Biocombustible sintético

Gasificacion, sintesis ("Ecalene”)

Gasifiacion, WG5S, sintesis,

SNG de singas Biogas, biocombustible sintético eliminacion de COuMa0
Hidrogeno de singés Bichidrageno Egsziﬁmd"’ sy elminacen de
tanol de celulosas Bioetanol ggﬁgsdlg avanzada, fEFTT‘IE.‘HﬁED

Diesel HTU (hydrothermal
upgrading)

Biocombustible sintético

HTU, HDO, refinado

Diesel a partr de pirdlisis

Biocombustible sintético

Firglisis, hydro-de-oxigenation
(HDQ), refinado

SNG a partir de materias humedos

Biogas, biocombustible sintético

Gasificacion super / subcritica

Hidrégeno a pariir de materiales
humedos

Biohidrogeno

Gasificacion supercritica

Hidrégeno a pariir de materiales
humedos

Biohidrégeno

Fermentacion opaca y
fotofermentacion




PRI CIPACION DE LOSIBIOCONMBUSTIBLES ENEL CONSUMO
e TOTAL DEL TRANSPORTE VIAL ( 2004)
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DEMANDA PRIMARIA DE PETROLEO

en millones de bariles diarios ( escenario de referencia IEA)
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o CONSUMO BIOCOMBUSTIBLES EN LA UN. EUROPEA
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PROYECCION DEL CONSUMO DE BIOCOMBUSTIBLES
en millones de toneladas equiv. de petréleo (escena  rio de referencia IEA)
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EPARTICIPACION DE LOSIBIOCOMBUSTIBLES ENFEL CONSUMO
TOTAL DEL TRANSPORTE VIAL (proyecciones IEA)
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CONSUMO GASOLINA & DIESH- para TRANSPORTE

AMERICA LATINA v H CARIBE - 1995/2005 - TeraCalori as
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CONSUMO GASOLINA & DIESH. para TRANSPORTE
Cono Sur de América - 1995/2005 - TeraCalorias
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Sintesis de estimaciones de costes de produccion de etanol (USS | litro), excluyendo costes de capital
== ==

. . . EEUU EEUU  EEUU  Brasi
Eﬁ {mmiiﬁda {mmiiﬁda Gara de Haﬁﬁm rﬁgﬁ Azicar  Azicar - Cafia de F{errtljllzacha
himeda) seca) azucar enbruto  refinada azucar
Coste
o de
g O 0,14 039 042 024 082 095 008 026
| _ym N
s Cosle
de 0417 0,14 024 020 010 010 010 013 051
proceso
‘i’:ElE 027 Co2) o083 082  0M 092 105 u.zD 076

USDA (2008)
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1975 1980 1985 1990 1995 2000

Productividad agroindustrial de etanol de cara de azdcar en Brasil
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Teads toach )
Fraction of base Percerit
wehide redchion
CALA/ANL 2000 O T3 aFra r-'a n'a
- GAAANL 2001 () B el 4175 r-a n~a
| Firmerks, 2001,791 oorn 358448 1.30 35"
Lerwtban, 20000 oorn 4700 0g2 A5
Yang, 2000a ooy m-cey il e 0=8 F24%5
Wiang, 20000 a Cor et mill A 07 25,
Lewwse, 1923 Cof T3 1T DL 33
Lewwse, 1923 (e Bl 3664 oy A0
Madand, 1231 oorn E s
Levingon, 2000 wheat I48.9 a7 e
ETSU, 1955 wheat 3465
Burapean
Commission, 1924 wheat IgL4
Lewwwe, 1923 wheat-3 3490
Lewwwe, 1923 wheat-& I48.08

Hnt%narmgecfshna‘tssumdbﬁ-am':'a x n|n|:|1=F=-=|:h-I:-D-r_t.-:d|.l11nl:-:hr=ﬂ='J:H1m
© Megotiee gresnhowse gas neduction estimabs connobes an ncrease M
Sources: Except for Lessslbon, 20050, Wang 2001 a and GRLAARL 2001, data pres=nb=d I1-=r|=i:-rl:|1=|-|=:|l:|.||:||-=|-a1=1:|h=nﬁl:-|11

the companson conducted by OOMCSWE, 2003,
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Giga Hectareas, Gha = mill millones de hectareas
Exajoules, EJ =163 millones de barriles eguivalentes de petroleo
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Porcentaje de mezcla potencial de bioetanol en el ¢ onsumo local de combustibles a partir
de excedentes netos de produccién (2003-2005)
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Porcentaje de mezcla potencial de biodiesel en el ¢
combustibles a partir de excedentes netos de produc
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Maxima expansion posible de la frontera agricola pa ra produccion

de etanol (1000 has)

@ Maiz

B Cana de AzUcar




Maxima expansion posible de la frontera agricola pa

de biodiesel (1000 has)

ra produccion

I Brasil: 45500 @S oya

IArgentina: 22700

B Palma Aceitera
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" Demandalaio 2020 Supericie requerida Superficie fequerida
Bioetanol Biodiesel Bioetanol | Biodiesel Total como,%,de la
Pais ktep (miles de has) superficie_arable

Argentina 713 1,506 238 1,962 2,200 8%
Bolivia 76 87 22 41 63 2%
Brazil 12,673 511> 3,667 2,678 6,345 11%
Chile 360 ( 788 142 616 57| — (6%
Colombia 532 560 154 164 318 _14%
Costa Rica 137 114 40 34 73 (329
Ecuador 263 320 76 94 170 10%
El Salvador 101 104 29 30 60 9%
Guatemala 189 271 55 79 134 9%
Honduras 76 83 22 24 46 4%
Mexico 4,760 045> 1,377 599 1,977 8%
Nicaragua 35 48 10 14 24 C1%)
Panama 104 108 30 32 62 11%
Paraguay 24 164 7 7 84 3%
Peru 135 300 39 88 127 3%
Trinidad y Tobago 84 58 24 17 41 (55%
Uruguay 6. 120 12 156 168 12%
Venezuela, RB 739 370> 503 109 612 24Y%
Total 22,035 12,756 6,447 6,814 13,261 9%
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Rango de costos unitarios de produccion de etanol (

USY/litro)

etanol de cana de azucar
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EtOH10 (109% Etanol - 90°% Gasolina)

% Reduccion de Emisiones

CcCO (-20) a (-30)
COV (HC) (-7) a(-12)
GHG - 50
Benceno - 25
MP Fino 2.5 - 50

Fusnte: Uiniversidad de Chicago — Argonne Mational Laboratory
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B20 (Mezcla 20% biodiesel - 80% Diesel)

% Reduccion de Emisiones

= » HC sin quemar -30
x » CO2 -13
- PTS -22
» Aromaticos Polic. -13
» Sulfatos - 20

Fusnte: Universidad de Chizago — Argonne Mational Laboratory
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Caso de referencia en Mejor practica en un Post-2010
_ un futuro proxime futuro proximeo
Ens_te de recuperacion de 0477 0139 0.073
capital
- Capacidad de proceso 2000 2000 2000
de mat_erl_a prima (t'dia)
iﬁendlmlen’[n de etanol 283 18 468
- Produccion de etanol
(105 liafio) 198 221 226
- Coste fotal de capital
(10 US$) 234 205 155
Coste de operacion 0.182 0,152 0112
- Coste de matena prnima 0,097 0,087 0055
- Crédito del subproducto -0.018 0,029 0
- Quimicos 0,049 0,049 0,028
- Mano de obra 0,013 0,011 0,008
- Manterimiento 0,024 0,019 0.010
- 3BQUros @ Impuestos 0018 0.015 0.007
Coste total por litro 0,36 0,29 0,19
Coste total por litro 053 043

equivalente de gasolina
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Es un combustible obtenido por “pirdlisis”, una reaccion térmica, a
partir de diversas formas de Biomasa

B >

Abundante, Accesible, Renovable
pero:

-

Alta densidad energética:

— Transportable

+ Baja energia por unidad de volumen - Almacenable
1m3=1,2Tm=20GJ(Poder calorifico)

Compatible con infraestructura
existente

Créditos de gas “Green House”

WAL ||:ilrfr.'

+ Baja eficiencia energética

* Negativo para el medio ambiente

-
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Combustibles:

Combustion limpia, Neutral en CO2 = Srovers

Proporcion liquido 55-73%  Proporcion sélida 15 = 25%

Gases no condensables son reciclados al proceso.

Burner |

o

Cyclone/
Char
Collecticon

Duenaky
Syatem

Pyrolyais
Ranctar

Faadatock

ETTa Tl

Clhuar

Chuenoh Liquid
Racyclad Gaaas












